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Clasa a XII-a - Bareme

1).Fie grupul (G,-) st H = {x2 |x e G}. Aratati ca, dacd G este comutativ atunci H este subgrup al

grupului G . Reciproca este adevarata?

Barem de corectare:
Fie x € H arbitrar, atunci existi x, € G astfel incat x = x,

Avem x~' = (xg )_1 = (x(;1 )2 EH o 2p
Fie x, y € H arbitrare, atunci existd x,,, € G astfel inct x =x_ $i ¥ = Vg ccovvvreerrrne Ip
Avem xy = X, Ve = XX, Vo Vo =...=(x0y0)2 EH o, 2p

Reciproca nu este adevaratd deoarece considerand grupul §; al permutdrilor de 3 elemente si

1 2 3)(1 2 3)(1 2 3 . )
H = , , se verificd ca H este subgrup al lui S, dar S;nu este grup
1 2 3){3 1 22 31

COMULATIV....eeeevieeieeiiieeiee ettt siee e ieeebeeseaeenaeens 2p

2). . Fie legea de compozitie *: (— l,l)x(— 1,1) — Rdefinitd prin x*y = x+_y, X,y € (—1, 1) .

1+ xy
a) Aratati ca ((—1,1),*) formeaza un grup abelian
b.) Aratatica f (x) = i_—x este un izomorfism de la ((— 1,1),*) la ((0,400),")
+X
< 1.1 1
b) Sa se calculeze: —*—*..*x— n>2
2 3 n

Barem de corectare:

a) Se verifica faptul ca (-1,1) este parte stabila a lui R si axiomele
Fea 1010 L USRS 4p

b) Fie functia f:(~1;1) = (0;00), f(x) = :—x .
X

~~olimpiade™



Se verifici faptul ci f este bijectivd, 7' (x)= f(x) si de asemenea, f(x*y)= f(x)- f(y), oricare ar fi

Deci, f este un izomorfism de la ((—1;1),*) la ((0;0),).

Calculam

1.1 1Y ., 1. 1.1 | Y (RN |
f[E*g*...*;]_Hf(z)jg*g*...*;_f [Hf(z)j ............... Ip

k=2

Dar, este usor de aratat faptul ca

I 1 I n+n-2
= T R PPN 1
Hf(k) n(n+1) 2 3 non+n+2 P

propundator prof. Gyorgy Francisc

4). Sa se calculeze :

1(x) =] COSTXSIX G )= [ dx, xe(0.°5)
1+cos” 2x (s1nx+cosx) 4

selectata de prof. Florian Tuduce

Barem de corectare :

a) I ()_—IM sin 2xdx 2p
2(1+ cos’ 2x)

Notam t =cos2x

2t 1 1
I(t)=—— dt = ——arctgt ——1In(1+1*)+C 1
) I1+t I1+z p st =y Ind+r) P
. 1 1 )
Deci : I(x):—Earctg(cos2x)—zln(l+cos 2x)+C lp
b) J(x)=jL=—%tg(%—x)+c 3p
2cosz(z—x)
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4).Fiel — R interval si f,g: 1 — R doua functii care au primitive pe /. Aratati ca daca existd o

submultime finitd 4 — [ astfel incat f(x) = g(x),VxelI\ A4, atunci [ =g.

Propusa de prof. Matyas Mirel

Barem de corectare:

Fie A={a,,ay@, } C T ooceoroeeereerreerreere.. 2p

B= f = e Ip

B = h(A) = {h(a,), h(ay oo B(@, )} eovvoeeren 1p

Daca exista i € {1,2,....,n} astfel Incat A(a;) # 0 atunci h(/) = {h(x)\ xel\ A}u B= {O}u B nu este
interval, contradictie (/# admite primitive)........cccceeceeveeeeennene Ip

Rezulta cd h(a,)=0,Vie {1,2,....,n} deci concluzia..........coeeuuunenee.. 2p

NOTA:

Pentru orice alta solutie corecta se acorda punctajul maxim aferent problemei.
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